Ekonomiska konsekvenser av investeringar i digital
infrastruktur

Anders Akerman
Stockholms universitet

tillsammans med

Ingvil Gaarder ~ Edwin Leuven  Magne Mogstad
UChicago UiOslo UChicago

SNS, 24 november, 2020



Outline

@ Inledning



Inledning

Intensiv debatt om effekten av forbattringar inom informations- och
kommunikationsteknologi (IKT)

e produktivitet (6kning sedan 1990-talet)
e arbetsmarknadseffekter (6kade inkomstskillnader?)

e effekter p& varldshandelns monster (minskad eller 6kad
kénslighet for avstand?)

e kulturella/politiska effekter

Viktig policydiskussion om expansion av bredbandsinternet och tillgéng

Definition av bredbandsinternet i min presentation: uppgradering fran
dial-up modem till >256 kb/s (DSL/ADSL)



Inledning

| min SNS Analys: fokus p& tva specifika studier om effekten av
bredbandsinternet

® The Skill Complementarity of Broadband Internet (Quarterly
Journal of Economics, 130:4, 1781-1824)

e |nformation Frictions, Internet and the Relationship between
Distance and Trade (American Economic Journal: Applied
Economics, forthcoming)

| samarbete med:
¢ Ingvil Gaarder (Harris School of Public Policy, UChicago)
¢ Edwin Leuven (Universitetet i Oslo)

® Magne Mogstad (Department of Economics, UChicago)
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@® Att mita effekten av internet



Hur mater man effekten av internet?

Generellt svart att mata effekten av internet:
e Kausalitet. Inte slumpen som avgdr vem som skaffar internet
® exempel med datorer/blyertspennor i Tyskland

® Hoga krav pa datatillgang

Idealiskt experiment: |&t slumpen avgdra vem som far tillgang
® Inte mojligt i praktiken

Men kan man hitta ett “naturligt experiment” som paminner om
detta?



Hur vi mater effekten av internet

Om man anvinder variation i tillgdng till internet p& kommunniva
s& bryter man problemet att det inte &r slumpen som avgor

Vi anvander den norska expansionen av “local access points”
(bredbandsinternet) under perioden 2000-2008

Malet var att erbjuda snabbt internet i hela landet till ett rimligt
pris

Fordelar:

Begransad érlig finansiering

Primart inriktad p3 offentlig sektor
Bra data

Faktorer som styr tillgdng och efterfrdgan p& internet ar
stabila dver tid



Expansionen av tillgdng och anvandning av internet i Norge
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Not: Den vanstra grafen visar bredbandstillginglighet for hushall i norska kommuner. Den hdgra grafen
visar bredbandsuppkoppling for foretag i norska kommuner. De grd rutorna visar spridningen mellan
kommuner i ett visst &r och de réda prickarna visar genomsnittet.



Expansionen av tillgdng av internet i Norge
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Not: Figuren anger andelen hushéll i norska kommuner som kunde ansluta till bredbandsinternet.
Tillgidngligheten for hushall &r ndra korrelerad med tillgidngligheten for féretag.
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Internet, produktivitet och arbetsmarknader

Det har lange ansetts att internet gynnar hogutbildad arbetskraft

Dock har det varit svart att identifera sddana effekter empiriskt,
bade pga brist p& data och experimentell variation: ingen “smoking
gun”

Vé&r studie syftar till just detta, att mita de kausala effekterna pé:
® absolut produktivitet
e relativ produktivitet mellan hog- och lagutbildade (“skill bias”)
e relativa arbetsmarknadsutfall

® mekanismer for vara resultat



Hur vi mater produktivitet
Teknologisk férandring: Ett skifte i produktionsfunktionen

Ett foretags produktionsfunktion anger hur insatsfaktorer
omvandIas till varor och tjanster

® Vi studerar hur internet forandrar denna funktion och kan
darmed mata hur varje insatsfaktors produktivitet p&verkas

® Produktionselasticitet: med manga procent dkar den totala
produktionen om insatsfaktor x okar med 1%?

Ett stort forskningsomr&de och vi tar hansyn till denna litteraturs
insikter

Insatsvaror:
e Kapital
® Anstillda utan universitetsutbildning

e Anstillda med universitetsutbildning



Formellt s

Instrumentvariabelanalys

anvinder vi tillgdngen p3 internet som ett instrument

for den faktiska anvandningen av internet

Broadband adoption rate (residualized)

0.10

0.05+

0.00

-0.05+

03 02 0.1 00 01 02 03
Broadband availability rate (residualized)

Note: The scatter plot shows average (residual) adoption at (residual) availability deciles.
The estimated slope equals 0.28 (0.02)



Grafisk analys av effekten p& produktionselasticiteten

Definierar &r 0 i varje kommun som det &r d& den stérsta
utbyggnaden av kommunens tillgéng till bredband sker



Grafisk analys av effekten p& produktionselasticiteten

Definierar &r 0 i varje kommun som det &r d& den storsta
utbyggnaden av kommunens tillgéng till bredband sker
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Vilka foretag ar det som skaffar internet forst?

Korrelation mellan Andel anstillda Andel
Fordelning internetstatus med universitets- anstéllda som Antal
av urval och tillgédng utbildning anvander dator observationer
(1) (2) (3) (4) (5)

Tillverkning
L3g utbildning 0,19 0,17 0,11 0,32 2216
Hdg utbildning 0,19 0,20 0,31 0,58 2218
Partihandel
L3g utbildning 0,22 0,21 0,11 0,57 2 609
Hdg utbildning 0,22 0,24 0,32 0,73 2 609
Tjénstesektor
L&g utbildning 0,09 0,15 0,26 0,65 1079
Hdg utbildning 0,09 0,18 0,70 0,96 1 080
Alla observationer 0,23 0,25 0,54 16 744
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Arbetsmarknadsutfall

Ekonomisk teori: Férandringar i produktivitet p&verkar relativa
|6ner samt (med friktioner) relativ anstéllningsgrad

Leder den 6kade skillnaden i produktivitet till 6kade
inkomstskillnader?

Analyserar:
e Timlon

® Sannolikhet att man ar anstalld



Lonepremie universitetsutbildning
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Anstallningsgrad

Ekonomisk betydelse for arbetsmarknadsutfall
Anstillningsgrad

Med universitetsutbildning Utan universitetsutbildning
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Mekanismer

Olika yrken bestér av olika arbetsuppgifter:
® Rutinbaserade
e Abstrakta
® Manuella
Olika arbetsuppgifter paverkas pé olika satt av internet
Vi finner att abstrakta p&verkas positivt, rutinbaserade svagt
negativt och manuella inte alls

Exempel p& arbetsuppgifter

Rutinbaserade Abstrakta Manuella

Enklare bokféring Skapa / testa hypoteser Plocka / sortera

Enklare berdkning Medicinska diagnoser Repetitiv montering

Repetitiv kundtjanst Skriva juridisk text Stadning

(exvis bankkassor) Overtyga / silja Koéra lastbil
Ledarskap

Source: Autor et al (2003).



Yrken, arbetsuppgifter och utbildning

Andel anstillda

Ledning

Finans Transport
Yrkesgrupper: Analys Produktion Jordbruk

Juridik Kontorist Bygg

Tekniker Butiksanstalld Tjanstesektor

Primé&ra arbetsuppgifter: Abstrakt Rutin Manuell
(1) (2) (3)
Utan universitetsutbildning 0.13 0.47 0.40

Med universitetsutbildning 0.65 0.23 0.12




Loner, arbetsuppgifter och utbildning

Relativ medellén

Ledning

Finans Transport
Yrkesgrupper: Analys Produktion Jordbruk

Juridik Kontorist Bygg

Tekniker Butiksanstalld Tjanstesektor

Primé&ra arbetsuppgifter: Abstrakt Rutin Manuell
(1) (2) (3)
Utan universitetsutbildning 0.20 -0.14 -0.13

Med universitetsutbildning 0.30 0.00 0.02




Slutsatser

Hogutbildades produktivitet péverkas positivt av internet, medan
|&gutbildades svagt negativt

Detta paverkar aven relativa marknadsutfall, till de hégutbildades
fordel

Huvudférklaringen verkar vara att hogutbildade primart arbetar
inom yrken vars arbetsuppgifter kan utféras mer produktivt med
internet an utan

Paul Blow
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Hur paverkas internationella handelsmonster av
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Hur péverkas internationella handelsmonster av internet?

Brukar analysera handelsmonster och effekten av olika barridrer
genom att anta att information inte dr n&got problem

Modern forskning visar dock att just informationsbarridrerna ar
enorma i internationell handel

Internet anses:
® reducera informationsasymmetrier
® minska matchningsfriktioner
e underlitta skapandet av sofistikerade internationella
vardekedjor

® har ocksd hdvdats att internet underlattar speciellt for
utvecklingslander att delta i internationell handel



Hur péverkas internationella handelsmonster av internet?

Vi studerar primart hur kansliga internationella handelsfloden ar for
geografiskt avstand

Thomas Friedman (2005): “The World is Flat”

Battre information anses dock 6ka konkurrens vilket:
e okar effekten av prisskillnader pa relativ efterfrdgan
® och diarmed ocksd avsténdets roll eftersom avstand innebar en
kostnad



The “distance paradox”

Nar man studerar hur avst&ndets roll i varldshandeln forandrats
dver tid s8 finner man att det Skat pa senare tid.

FIGURE 3.—THE VARIATION OF 0 GRAPHED RELATIVE TO THE MIDPERIOD OF THE DATA SAMPLE
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Figure: Meta-analys av uppmatta koefficienter i gravitationsmodellen Gver
tid. Disdier and Head (2008).



Vad vi gor

Vi anvander detaljerad norsk data fér att se hur mycket varje
kommun handlar med olika destinationer utanfér Norge

Vi estimerar darefter hur gravitationsmodellens koefficient p3
geografiskt avstdnd fordndras av internet



Vad vi gor

Vi anvander detaljerad norsk data fér att se hur mycket varje
kommun handlar med olika destinationer utanfér Norge

Vi estimerar darefter hur gravitationsmodellens koefficient p3
geografiskt avstdnd fordndras av internet
= finner en kning



Mekanismer

Vi finner att forandringen i avstandets p&verkan inte beror pd
systematiska skillnader i engelskakunskap och anvdndande av
internet

Istdllet verkar just information spela en viktig roll:
e Storre effekter inom mer differentierade varugrupper

Utvecklar en existerande handelsmodell (dar konkurrensintensiteten
kan forandras) och inkluderar just informationsfriktioner. Resultaten
av denna modell &r precis i linje med vara empiriska resultat



Slutsatser

Internet verkar 6ka geografins roll i internationell handel

Den troligaste mekanismen &r att internet forbattrar information
och &kar konkurrensen
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Diskussion

Viktigt att forstd effekterna av nya digitala teknologier, eftersom de
enligt manga kommer ha sddana omdanande ekonomiska effekter

Internet dr en av de viktigaste av dessa nya teknologier
Exempel:

e Coronapandemin

® Svenska arbetsmarknadsinstitutioner

e Okad regionalisering i virldshandeln

® Amazons lansering i Sverige

e Narhandel
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