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TRENDER AV BETYDELSE
OKAD ELANVANDNING...
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TRENDER AV BETYDELSE
..FORANDRAD ELMIX....

Utvecklingen natansluten sol + Batteri
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TRENDER AV BETYDELSE
.STORA INVESTERINGSBEHOV
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EN OGONBLICKSBILD FRAN E.ONS ANSLUTNINGSKO

Pagaende anslutningsidrenden E.ON Energidistribution Efterfragad kapacitet per anslutningstyp

Omraden med pagaende drenden

2767 * pagaende drenden T 29 446 MW
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Sundsvall

Forfragningar Under utredning ~.__ 3oomw

1654 st 831 st o 9595 MW

Energilager
g g Stockholm
1000 MW+
Forfragningar eon.se totalt

Norrkdping

; -
™) . 100 MW
; 2 _ L 281 MW S
I I — Laddning Malmé "
. 400 MW Hassleholm
I|I III . N Sl
e

m“m"m“ m‘bm"’@\}\, @Pm’“we NQ*Q"QS‘Q?”\,“‘
BB S «;9 & «3,?” «;9 A5 4&\ N r\f&\ qm 'L\“ r\S\ 4 475 MW
et 1 MW metsvarar
. B N 700 tigenhete
_______________ l--lll-llIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllll Ovriga uttag ller 200 villor

*Lan/Kommun endast kvalificerade © Qlik, OpenStreetMap contributors




HUR HAMNADE VI HAR?

i -

e Net Zero Industry
Act

e Critical Raw
Material act

e HYBRIT

* Stegra

e Northvolt

e Fossilfritt Sverige

e EU
e GREEN DEAL
e FIT FOR 55
e REN ENERGI
* Inre marknad
e Fornybarhet
e NATIONELLT
* Klimatlag
e Elcertifikat
e Elektrifierings-

* REPOWEREU

* Strategisk
sjalvforsorjning

* Resiliens

e Kostnads-
utveckling

e Tekniska
egenskaper

e Batterier
e Solpaneler
¢ \/indkraft

GEOPOLITIK

KLIMATPOLITIK
INDUSTRIPOLITIK B

strategi



STRATEGIER FOR ATT HANTERA NATKAPACITETSBRIST

MINSKAT BEHOV AV OVERFORING ~ BYGGA MER ELNAT OKAT NATUTNYTTJANDE
- ENERGIEFFEKTIVISERING - TIDSKRAVANDE - FLEXIBILITET
- LOKALISERING ANV./PROD. - KOSTSAMT - MINSKADE MARGINALER

- TA BORT LUFTBOKNINGAR

- UNBUNDLING NAT/ANNAT - MARKINTRANG




FLEXIBILITETENS POTENTIAL FOR EFFEKTBALANS OCH
NATBESPARING
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Effektbalans: Skillnaden mellan produktion och forbrukad effekt vid en viss
tidpunkt. Ett underskott maste balanseras med import eller flexibilitet.




STUDIENS SYFTE OCH METOD

Tudelat syfte:

o Beskriva de stora forandringar som sker inom det svenska
elsystemet, med sarskilt fokus pa elnatbolagens forandrade
roller samt de regulatoriska och institutionella
forutsattningarna for paskyndade natanslutningar. Denna
del utgodrs i huvudsak av en litteraturdversikt och syntes av
befintlig litteratur.

o Diskutera hinder och utmaningar som elnatbolag moter
utifran tekniska, organisatoriska och regulatoriska aspekter.
Denna del baseras dels pa befintlig litteratur, dels pa en
intervjustudie.

° Rapportens primara fokus ligger pa nédtbolagens upplevelser och deras
verktygslada for paskyndade natanslutningar och mindre pa
natkundernas erfarenheter av att vara beroende av den reglerade
monopolverksamhet som natbolag bedriver.

Har nitbolagen de organisatoriska och
regulatoriska forutsattningar som kravs for att
mojliggdra en elektrifierad energiomstallning?

URVAL TILL INTERVJUSTUDIEN

Under viren 2024 genomfordes intervjuer med sjutton nitbolag samt
tretton nitkunder.

Nitbolagen valdes ut strategiskt for att f ett brett urval utifrin ett antal
kriterier: elomrdde, antal kunder, dgandeform och omsittning. Urvalet
fingar dven in variationer vad giller nitkapacitetsbrist, mingden pigiende
ansokningar, tillimpning av villkorade avtal samt erfarenheter av
flexmarknad.

Nitkunderna representerades av sju elproducenter (sol /vind), fyra inom
energilosningar och lagring samt tvd uttagskunder inom storskalig industri.




NATBOLAGENS NYA ROLL SOM DSO
DISTRIBUTION SYSTEM OPERATOR

TRADITIONELLT ELSYSTEM ﬂﬂ ) -
= Centraliserad elproduktion YL ;Eég
» Lag andel vaderberoende el P,

= Enkelriktade flden = 4< |:>
= Forutsagbar foérbrukning

Passiva kunder
Lag digitaliseringsgrad

MODERNT ELSYSTEM

- Prosumers
=  Hogre andel vaderberoende - Elfordon
& decentraliserad elprod. - Sol +vind
= Goda lagringsmdéjligheter - IT-system
= Elflodar at flera hall - Batterier
= Aktiva och flexibla kunder - Reglermyndighet
som optimerar egen - Aggregatorer
forbrukning - Lokala
= Data-drivet och digitaliserat energisamhallen
= Parallella marknader och - TSO/stodtjanster

prissignaler - Elhandlare




NATBOLAGENS NYAROLLSOMDSO
EN KUNDNARA & TRANSPERANT MOJLIGGORARE

ELMARKNADSFORORDNINGEN
”Systemansvariga for d
....utbyta all nédvandig in
saker och effektiv drift av ¢ dsutvecklingen

....samarbeta med system t de marknadsaktorer som ar anslutna till
deras nat faktiskt deltar pi ‘ " arknaderna.

.... upphandla flexibilitets | N i driften och utvecklingen av
distributionssystemet
...pa ett tydligt och transpart
anslutningar inom sina resg

timalt utnyttjande av resurser, att sakerstalla

tillganglig kapacitet for nya
clbundet uppdatera denna information

FORNYBARHETSDIREKTIVET
“...inratta ett forfarande for n:
fornybar energi” (art. 17)
“..gora det enklare for elanvé
”...gora det enklare for gemensgy
fordela den inom gemenskaperg+= B

o sma anlaggningar som anvander

\  Wnybara el” (art. 21)

p¥a. producera sin egen fornybara el och



NATBOLAGENS NYAROLLSOMDSO
EN KUNDNARA & TRANSPERANT MOJLIGGORARE

Mojliggdra ny elproduktion
Energigemenskaper
Transparens om flexibilitetsbehov
Kapacitetskartor

MARKNADSAKTOR

» Okad mangd forfragningar
¢ Aktiv kohantering

¢ Anslutningsforfarande

¢ Nya avtalsformer

KUNDRELATIONER

e Effektprognoser

e Samverkan

e Natutvecklingsplaner (flex-potential)
* Proaktiv natutbyggnad

NATUTVECKLING

e Digitalisering och observerbarhet
AKTIV SYSTEMDRIFT ¢ Riskhantering/probabilistisk metod
* TSO-DSO-DSO-koordinering

e Cybersakerhet



NATBOLAGENS VERKTYGSLADA FOR OKAT NATNYTTJANDE

/

NORMALLAGE

KAPACITETS-

HOJANDE TEKNIK

ELNATSTARIFFER

~

/

Dynamic line
rating
System-
/natvarn
Hogtemplina
Digitalisering

Effektavgift
Lokalisering-
signaler
Motstridiga
prissignaler?

KAPACITETSKARTOR, KUNDDIALOG, OBSERVERBARHET....

-

\

ANSTRANGT
LAGE/NATKAPACITETSBRIST

~

KRITISKT LAGE

N

UPPHANDLA  ATERKOP AV KO- -

EFTERFRAGE- OUTNYTTJAD HANTERING/

FLEXIBILITET EFFEKT ANSLUTNING

- Flex- - Useitor || - Aktiv ko- - Curtailment/spilla
marknad loose it hantering elproduktion

- Avtal - Oversyn - Connect & - Natkapacitetsbrist?
med bef. Manage - Marknadsmassiga
lager kunder - Mognads- atgarder uttomda?

- Lufti grad - Anslutningsplikt vs.
kon? saker drift?




NATBOLAGENS FORUTSATTNINGAR
- ORGANISATORISKA FAKTORER (VILL VI?)

OKAD SAMVERKAN

* SAMHALLSAKTORER, MARKNADSAKTORER, MYNDIGHETER, KUNDER..
ENERGIGEMENSKAPER?

‘ ‘ ‘ * GEMENSAMMA ARBETSSATT & STANDARDISERING (BRANSCHPRAXIS)

*DEFINIERA SYSTEMANSVARET

* HUR MOTIVERA NEKAD ANSLUTNING?

» MALKONFLIKT MELLAN ANSLUTNINGSPLIKT (SYSTEMANSVARIG) OCH DRIFTSAKERHET
(NATOPERATOR)

*SAKERSTALL KOMPETENS OCH LEVERANSKEDJOR

* NYA ROLLER = NYA KOMPETENSBEHOV (MARKNAD, IT, SAKERHET, KRAFTLEKTRONIK)
* LEVERANSTIDER/LAGERHALLNING

*OKAT RISKTAGANDE?

* N-1, PROBABILISTISK RISKHANTERING, MINSKADE MARGINALER




SAMMA KRAV, OLIKA FORUTSATTNINGAR

UTNYTTJANDE AV INTAKTSRAM

120% o

29%
Sma lokalnatsbolag

Omséttning <0,3 miljarder SEK

1306 N

Medelstora lokalnatsbolag
Omséttning 0,3-1,0 miljarder SEK

80%

60% (qeCefegaeg
Stora lokalnétsbolag <

Omsattning >5 miljarder SEK 40%

58%

0%



NATBOLAGENS FORUTSATTNINGAR
- TEKNISKA FAKTORER (KAN VI7?)

(x)

*DIGITALISERING & OBSERVERBARHET

* IT-SYSTEM?, KOMPETENS/TID, CYBERSAKERHET
* INTEROPERABILITET/DATADELNING

*KOORDINERING MELLAN NATNIVAER & MARKNADER

* STANDARDISERING
* ELMARKNADSHUBB? STODTJANSTMARKNAD VS. LOKALA MARKNADER

*SMART KRAFTELEKTRONIK
» KAPACITETSHOJANDE?
* KRAVSTALLAN

*FLEXIBILITETENS POTENTIAL: VAR OCH HUR MYCKET?

° TILLFORLITLIG RESURS FOR ATT SKJUTA UPP NATINVESTERINGAR?

--> KAPACITETSKARTOR?




KAPACITETSKARTOR - ETT EXEMPEL

Alternativ 2

Tilknytning direkte i
transformatorstasjon

Avstand
11449 meter

Grovkalkyle anleggskost (D

Nettstasjonsanlegg 1,8-3,8 MNOK

Linje-/kabeltrasé 20,0-42,9 MNOK

Regionalnett 17,5-37,5 MNOK

Andre kostnader 0,2-0,4 MNOK Vallemoen
Totalt 39,5-84,6 MNOK 0 MW

Tilgjengelig
nettkapasitet

Mikkelsmyr transformatorstasjon

Ledetid ®

Dette alternativet krever tiltak i
regionalnett og kan typisk
realiseres pa 5-8 ar.

)

mslandsvagen Halshaug
I
0 MW ‘ auw T 5 MW 5 MW

Hoy ettersporsel A D 28 Normal ® Betinget ®
Hoy etterspersel etter kraft i
omradet gjer at nye spknader blir
satt i ko.

Forventet tilgjengelig til forbruk

Meld interesse
Sgk om tilknytning

©CARTO ™ Leaflet

https://kart.dataarena.no/


https://kart.dataarena.no/

NATBOLAGENS FORUTSATTNINGAR
- REGULATORISKA FAKTORER (FAR VI?)

'SVAGA EKONOMISKA INCITAMENT

WHAT’S IN IT FOR ELNATSBOLAGET ATT JOBBA SMART & EFFEKTIVT?
* LAGRE NATFORLUSTER, LAGRE KOSTNADER MOT OVERLIGGANDE NAT, SKIUTA PA KOSTNADER FOR NATINVESTERINGAR

¢ CAPEX, OPEX—> TOTEX
* SMARTA OCH LANGSIKTIGT HALLBARA KOMPONENTER?

* EFFEKTIVISERINGSKRAV PA KORT VS. LANG SIKT = PROAKTIV NATUTBYGGNAD

VAGLEDNING OCH BRANSCHPRAXIS

KRAV PA ANSLUTANDE PART, VAD AR RIMLIGT?
> TEKNISK MOGNADSGRAD
> VILLKORADE AVTAL, HUR UTFORMA OCH MOTIVERA?

> NATUTVECKLINGSPLANER
> ANSLUTNINGSPLIKT vs. DRIFT? VAD AR ACCEPTABLA DRIFT-PARAMETRAR?




SAKER PA GANG - ETT URVAL!

» NATKOD EFTERFRAGEFLEXIBILITET (DEMAND RESPONSE)

* MINSKA TROSKLAR IN PA BALANSMARKNADER
»  OKA KOORDINERING/HARMONISERING MELLAN NATNIVAER

* ANDRA EU-INITIATIV

* FLEXIBILITY ASSESSMENT METHODOLOGY
* GRID ACTION PLAN (ART. 6A), KAPACITETSKARTOR
* COMMON EUROPEAN ENERGY DATA SPCES

* REGERINGSUPPDRAG/MYNDIGHETSINITIATIV

 Ei UTREDA FORUTSATTNINGARNA FOR NATFORETAGENS TILLGANGLIGGORANDE AV VISS INFORMATION
 Ei UTREDA MOJLIGHETEN FOR ELNATSFORETAG ATT ANVANDA OCH FORDELA OUTNYTTJAD EFFEKT

« Ei GENOMFORANDE AV EU:s REVIDERADE ELMARKNADSLAGSTIFTNING

« ENERGIMYNDIGHETEN FORBATTRA FLEXIBILITET | ELSYSTEMET

* SOU ELMARKNADSUTREDNING OM SYSTEMANSVAR
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